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31 mogliche Punkte

1Ly

29
s

ﬂﬁ *#*s Braunschweig
(’vac\a-d

'-Qf .
¢ Technische o L o ) N T
%a Universitit 14.11.2025 | Phil Keier | Einfuhrung in die Programmierung fur Nicht Informatiker*innen IfN | 2 . . .[Ill

<]

Institut fiir Nachrichtentechnik




Aufgabe Datentypen

Gebe den Text Hallo Python aus, Nutze dabei die print-funktion. 1 Punkt

print("Hallo Python")
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Aufgabe Datentypen

Aufgabe 2 Punkte:

Definieren Sie zunachst die zwei Variablen a und b und initialisieren diese mit einem
Integerwert ungleich O:
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Aufgabe Datentypen

Aufgabe 2 Punkte:

Definieren Sie zwei Variablen s und t und initialisieren diese mit einem Floatwert
ungleich O:
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Aufgabe Datentypen

Aufgabe 2 Punkte:

Addieren Sie die Werte der Variablen a und b und speichern Sie das Ergebnis in der
Variable c:
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Aufgabe Datentypen

Aufgabe 5 Punkte:

Nutzen Sie die Variablen a & b und Speichern Sie die Ergebnisse fur die Multiplikation,

Division, Ganzzahldivision, Exponentiation und den Modulo-Operator in den unten
angegebenen Variablen:

a mod b
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Aufgabe Datentypen

Aufgabe 2 Punkte:

Ein String-Objekt (Text) kdnnen sie mit Hilfe von 'Some Text' oder "Some Text2"
definieren. Definieren sie die Variable text mit einem beliebigen Text.
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text = "Hi1 Mom, I am on TV!"
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Aufgabe Datentypen

Aufgabe 1 Punkte:

Geben Sie die Variablen a & b aus Aufgabe 1 im format "a =12 und b = 12" (Die Werte

sollen dann den Werten aus ihrer Definition entsprechen. 12 ist hier nur ein Beispiel)
aus.

print("a = {} und b = {}".format(a,
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Aufgabe Listen

Aufgabe 1 Punkte:

Definieren Sie die Variable | und weisen Sie dieser Variable eine Liste mit aufsteigenden
Integerwerten von 0 bis 4 zu.

list(range(5))

0, 1, 2,
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Aufgabe Listen

Aufgabe 1 Punkte:

Hangen Sie der Liste | noch den Wert 42 an.

Hinweis: Nutzen Sie daflr die Methode .append.

L.append(42)
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https://www.w3schools.com/python/ref_list_append.asp

Aufgabe Listen

Aufgabe 1 Punkte:
Geben Sie das dritte Element der Liste | aus.

Hinweis: Achten Sie darauf das der erste Index immer 0 ist.

print(l[2])
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Aufgabe Listen

Aufgabe 1 Punkte:
Geben Sie das vorletzte Element der Liste ~ aus.

Hinweis: Achten Sie darauf das der letzte Index mit -1 ausgegeben wird.
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Aufgabe Dictionaries

Das Dictionary ist ein Datentyp, welcher Schlussel-Werte-Paare speichert. Dabei wird
ein Dictionary mit dict() oder {"Schlussel1": "Wert1"} initalisiert. Wichtig ist hierbei das
ein Dictionary nicht mit {} initialisiert werden kann da dies die Notation flr das Set
Objekt ist.

Aufgabe 1 Punkte:

Initialisieren Sie die Dictionary Variable “my_dict” mit folgendem Mapping:

m Value my_dict = {
"applell "Apfelll Happlen: ”Apfél”}

1" " "banana'": "Banane",
,0anana” ,Banane

"cherry": "Kirsche"

.Cherry” ,Kirsche" }
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Aufgabe Dictionaries

Aufgabe 1 Punkte:

Fugen Sie nun das Key-Value Paar "pear": "Birne" zu my_dict hinzu.

my_dict["pear"] = "Birne"

my_dict.update({"pear": "Birne'"})
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Aufgabe Dictionaries

Aufgabe 2 Punkte:
Speichere die Werte des Dictionaries my_dict in der Variablen values.

Speichern Sie die Elemente des Dictionaries my_dict, welche mit der Funktion .items()
ausgegeben werden, in der Variablen items.

values = my_dict.values()

items = my_dict.items()
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Aufgabe Funktionen

Aufgabe 1 Punkte®:
Schreibe eine Funktion successor die auf jede Eingabe +1 rechnet.

Schreibe eine Funktion add mit den Eingabeparametern a & b, welche die Werte von a
& b miteinander addiert.

return n+1

def add(a,b):

return a+b
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Aufgabe Funktionen

Aufgabe 1 Punkte:

Schreibe eine Funktion is_odd mit einem Eingabeparameter n die pruft ob die
eingegebene Zahl ungerade ist.

Wenn die Zahl gerade ist gebe den Text "Gerade Zahl" und bei ungerade "Ungerade
Zahl" zuruck.

def is_odd(n):
if n % 2 == 0:
return "Gerade Zahl"

else:

return "Ungerade Zahl"
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Aufgabe Funktionen

7 Punkte.

Aufgabe: Schreibe eine Funktion fubar mit Eingabeparameter n.
Die Funktion soll wie folgt definiert sein:

- Der Eingabeparameter n ist ein Integer, Floats geben False zuruck

- Negative zahlen & 0 beenden die Funktion und geben False zurtck

- Die Funktion zahlt bis einschlie3lich dem Eingabeparametern=9->1,2,3, ..., 9

- Beijedem Schleifendurchlauf soll die Zahl bei der sich die Schleife gerade befindet mittels print ausgegeben werden werden.
- Ist der zurzeitige Schleifendurchlauf durch 3 teilbar, gebe mittels print denn String Foo aus.

- Ist der zurzeitige Schleifendurchlauf durch 5 teilbar, gebe mittels print denn String Bar aus.

- Ist der zurzeitge Schleifendurrchlauf durch 3 & 5 teilbar, gebe mittels print den String FooBar aus.
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Aufgabe Funktionen

def fubar(n: 1int):
if disinstance(n, float) or n
return False
count = 1
while count <= n:
msg = count
if count % 3 == @:
msg = "Foo"
if count % 5 == @:
msg = "Bar"
if count % 15 == 0:

msg = "FooBar"

count += 1

- ¥ - | |
print(msg, end=', ')
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Losungen 2. Tutorial
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Aufgabe - Kontrollstruckturen

3 Punkte

Schreibe eine Funktion sum_up mit Eingabeparameter n, welcher die Zahlen von 1...n
aufsummiert.

Nutze daflr einen for-loop. def sum up(n: int) -> 1int:

count = 0

for i in range(l,n+1):

count += 1

return count
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Aufgabe - Kontrollstruckturen

2 Punkte

Gegeben ist das Dictionary dict2.

Andere jeden Wert in diesem Dictionary entsprechend der Formel f(x) = xA3-1 mittels

for-loop.
5: 12, Ypython": 9. 3.14: 1.141414}

{key: valuexx3-1 for key, value in dict2.items()}

for key, value 1in dict2.items():

dict2[key] = valuexx3 - 1
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Zusatzaufgabe - Kontrollstruckturen

Keine Punkte (Extra Punkt moglich)

Erstelle eine Liste mittels List Comprehension, welche die Zahlen 1...6 auf deren
kubische Zahl 1...216 also der Funktion f(x) = xA3 abbildet.

cubics = [n**x3 for n in range(1l,7) ]
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Aufgabe - System Interactions

2 Punkte

Erstelle und Offne eine Datei testfile.txt mit der open Funktion, nutze daftir das with -
Statement.

Schreibe in diese Datei 100 mal den String "Python\n".

with open('testfile.txt', 'w') : - with open('testfile.txt', 'w') as f:
for _ in range(100): f.write("Python\n" * 100)
f.write("Python\n")
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Aufgabe - System Interactions

2 Punkte

Offne die zuvor erstellte Datei testfile.txt im Lesemodus und weiRe den Inhalt
der .readlines() Funktion der Variabeln lines zu.

with open('testfile.txt’,

lines = f.readlines()
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PYTHON

C++ UNIXK SHELL

THIS IS PLAGIARISM
YOU CAN'T JUST "IMPORT ESSAY."

/

HAVE NO [DEA WHAT YOU'RE SBMING.

/

{ UM TWOPAGESINAND ISTILL ]

1 ASKED FOR OME COPY,
NOT FOUR HUNDRED,

ASSEMBLY

IDONT HAVEPEFMESION TO
READ THS

V4

LATEX

HTML

DD 90U REALLY HAVE TO REDEFNE EVERY
WORT N TWE ENGLISH LANGUAGE?

[

A NULL TERMNATIOR. NOW I'M JUST READNG

THS £ GREAT, BUT 20U FORGOT TO ADD
GARBAGE

[

LOUR PAPER MAKES NO GODDAMN SENSE,
BUT IT'S THEMOST ECAUTFUL THING
THAVE EVER LAD EYES ON

J

)

4

(MSAMWERPOT.)
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2018:2011 SORETHIMCOFTHATILE COR
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Aufgabe - Importing

3 Punkte

Importiere Pythons Built-In Library random und rufe zuerst aus dem Modul die

Funktion seed auf mit dem Eingabewert 42, und weil3e danach der Variable rand den
Wert des Funktionsaufrufes von randint(1,100) zu.

import random

random.seed(42)

rand = random.randint(1,100)
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Aufgabe - Importing

1 Punkt

Importiere die Built-In Library datetime als dt.
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Aufgabe - Importing

2 Punkte

Importiere die Funktion sqrt aus dem Built-In Modul math.
Berechne sqrt(4). Speicher das Ergebnis in der variablen s4.

from math import sqgrt

sqrt(4)
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Aufgabe - Importing

2 Punkte

Importiere das Objekt TextCalendar aus dem Built-In Module calendar als TC.

from calendar +import TextCalendar as TC

vember 2025
| We Th Fr Sa Su
1 -3
6 7 8 9
13 14 15 16
20 [21] 22 23

8 29 30

)5 - Nachste Vorlesung
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Losungen 3. Extended Applications

26 mogliche Punkte
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Aufgabe Generatoren

3 Punkte

Schreibe einen Generator square_count mit dem Eingabeparameter n, der die
Quadratzahlen von 1 ... (n-1)? erzeugt.

Wichtig: Wenn square_countkein Generator ist, gibt es 0 Punkte.

Hinweis: Bei einer Eingabe von 5 sollen die Werte 1 4 9 16 ausgegeben werden.
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Aufgabe Generatoren

def square_count(n):
for 1 in range(l, n):
yield i*1

for n in range(2, 7):

print(f"Square Numbers from 0 to {n-1}:", xsquare_count(n))

Ausgabe:

Square Numbers from 0 to 1: 1

Square Numbersfrom0to 2: 14
Square Numbersfrom0to 3:149
Square Numbersfrom0to4:14916
Square Numbers from0to 5:14916 25
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Aufgabe Generatoren

3 Punkte

Schreibe einen Generator naturals, der bei def faktoriel_gen():
jedem Aufruf die nachste naturliche Zahl e
. : . curr = 1
ausgibt, beginnend mit 1.
count = 1
- Es sind keine Eingabeparameter
erforderlich.
- Wenn die Funktion kein Generator ist, gibt Curr = count * curr

es 0 Punkte.

while 1:

count += 1

Hinweis: Orientiere dich am Beispiel yield curr
faktoriel_gen.
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Aufgabe Generatoren

import random

test_n = random.randint(5, 17)
test_gen = naturals() def N atu - E]-{ = l:-r H') :

for i in range(l, test_n):

curr = 1
while 1:

number = next(test_gen)

print(number, end=', ')

assert 1 == number

yield curr

Ausgabe (test_n = 14):
1,2,34,56,7,82910,11,12,13, curr += 1
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Aufgabe Datenklassen

8 Punkte
Erstelle eine Dataclass Student. Beispielstudent:
- Die Hinweise sind aktuell nicht in

logischer Reihenfolge. mm

Struckturier den Code sinnvoll! vorname Martin

nachname Le

mat_nr 520420

semester 5
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Aufgabe Datenklassen

1.

2.

.
- 3
2 -
o
P
B

Importiere aus dem dataclasses-Modul
die Funktion asdict.

Die Dataclass soll die Werte vorname,
nachname, semester und mat_nr
speichern. Wahlen Sie fur jedes Attribut
den geeigneten Datentyp (z. B. macht
es Sinn, die Semesteranzahl als int zu
speichern, nicht als float).

Wichtig: Wenn Student keine Dataclass
ist, gibt es 0 Punkte.

Alle Variablen sollen mit Type Hints
versehen werden.

- Hat eines der Attribute keinen
optimalen Datentyp, gibt es trotzdem
Punkte, solange die Mehrheit korrekt
Ist.

3. Erstelle ein Objekt mit den Werten des

Beispielstudenten und weise das Ergebnis

von asdict(<beispielstudent>) der

Variablen stud zu.

4. Fuge Kommentare ein, die sich auf die

jeweilige PEP 8 Regel beziehen.
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Aufgabe Datenklassen

from dataclasses import asdict

stud: dict = asdict(

Student(
class Student: vorname='Martin',

AR nachname="'Le',
Dataclass to store student Informations mat_nr=520420,

LI I |

semester=5

)

vorname: str
nachname: str
mat_nr: int

semester: 1int
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Aufgabe Datenklassen

6 Punkte

Gegeben sind zwei Listen colorn und colorv_hex, die zueinander indexsortiert sind.

1. Erstelle eine Dataclass Color mit den Attributen name und value und versehe sie mit
passenden Type Hints.

2. Erzeuge anschliel3end eine Liste, die die Werte aus colorn und colorv_hexin

Instanzen der Dataclass Co/or umwandelt, und speichere diese Liste in der Variablen
colors.

colern = ['RED', 'GREEN', 'BLUE', 'YELLOW', 'PURPLE']

colorv_hex = ['#FFO000', '#0OFF0Q', '#00OOFF', '#FFFFOO', '#FFOOFF']
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Aufgabe Datenklassen

Moglichkeit 2:

colors: List

class Color:

for i in range(len(color_hex)):

name: str

current_color = Color(

name=colorn[i],

value: str

value=color_hex[1]
)

colors.append(current_color)

Moglichkeit 1:

colors: list = [Color(n, w) for n, w in zip(colorn, colorv_hex)]
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Aufgabe Datenklassen

6 Punkte
Gegeben ist ein Dictionary dict_obj.
dict obj: dict = {
1. Erstelle eine Dataclass Transaction, "IBAN": "DE19500211001598716891",
die die OriginaIStru ktur des "Transaction Number": random.randint(1l, 8000),
Dictionaries abbildet. "Recipient": {
Achte dabei auf korrekte Type Hint "First Name": "Phil",
flr die einzelnen Attribute. "Last Name": "Keier",

2. Schreibe unterhalb der Dataclass "Amount': 3.14,
in einer Markdown-Zeile deine
Begrundung, warum du diese Struktur
gewahlt hast. (!! Nicht als
Kommentar !!)
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Aufgabe Datenklassen

class Recipient:

first _name: str
last_name: str

class Transaction:
iban: str
trans nr: ant
recipient: Recipient

amount: float

,Die vorliegende Struktur bildet die Grundlage fur die
Verarbeitung finanzieller Transaktionen.

Flr die Reprdsentation, aufgeteilt auf zwei separate,
jedoch logisch miteinander verknlipfte Datenklassen,
wurde bewusst entschieden, um eine hohe Modularitat
und Wiederverwendbarkeit der Daten sicherzustellen.

Das gewdhlte Modell ermdéglicht es, unabhdngige
Analysen der Empfanger (hier: Recipient) effizient und
ohne direkte Abhdngigkeit von transaktionsspezifischen
Daten durchzufihren, wodurch eine klare Trennung der
Verantwortlichkeiten sowie eine verbesserte Wartbarkeit
des Systems erreicht wird.”
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Kl-Regeln
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Kl Regeln - Programmierung

1. Die Verantwortung fir Kl-generierten Code obliegt dem/der Studierenden

2. Python Objekte (Funktionen/Klassen/Logische Blocke) sind mittels Docstring

kommentiert. Hierbei gilt:
- Angabe des verwendeten Kl Modells inklusive Zugriffsdatum

- Angabe des verwendeten Prompts

- Zweck der Nutzung ist zu erlautern
- Zitations- sowie Verstandniskommentare der Kl sind zu entfernen

- Die Einhaltung von PEPS8 ist zu Uberprufen

3. Kl Generierter Code unterliegt gesonderten Styling. Alle logischen Blocke sind mit
einem Kommentar zu versehen, der den jeweiligen Zweck kurz beschreibt.
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Kl Regeln - Programmierung

Schreibe mir einen Generator, welcher mir die Fakultat einer

Zahl berechnet. Nutze dafur Python

Hier ist ein Python-Generator, der die Fakultat einer Zahl berechnet und dabei die
(¥ Copy code

Zwischenergebnisse schrittweise liefert

python

ValueError(

ergebnis =

i nge(l, n + 1):
ergebnis *= i

ergebnis

g‘% t Technische
S ‘.ﬁ 3’- Universitat
% a Braunschweig I8

b-

(¥ Copy code

Beispielverwendung

python
fakultaet_generator(-)

wert

print (wert)
(P Copy code

Ausgabe:

24
120
& Der Generator gibt bei jedem Schritt den aktuellen Fakultatswert zurlick, bis n! erreicht ist

Wenn du stattdessen nur den finalen Wert (ohne Zwischenschritte) mochtest, sag geme

Bescheid!

B 1 IfN|
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Kl Regeln - Programmierung

‘ Python
def fakultaet_generator(n):

"""Generator, der die Fakultat von n Schritt fiur Schritt berechnet."""
if n < 0:

raise ValueError("Die Fakultat ist nur fur nicht-negative Zahlen

definiert.") Python
def fakultaet_generator(n: int) -> -int:

mmn
ergebnis = 1 _
. e . : Generiert mittels ChatGPT (26.11.2025)
for i in range(1, n + 1):

ergebnis x= 1 Prompt:

yield ergebnis
- Berechnung der Fakultat
- Robuste Fehlerbehandlung

- Benotigt fur Berechnung XXX

mnman

Transformiert nach Regeln if n < o0

raise ValueError("Die Fakultat ist nur fur nicht-negative Zahlen
definiert.")

ergebnis = 1
for i in range(l, n + 1):
ergebnis *= 7

yield ergebnis
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Kl Regeln - Texte

1. Die Verantwortung flr Kl-generierten Text obliegt dem/der Studierenden
2. Kl generierter/bearbeiteter Text muss gekennzeichnet werden (Datum & Model).

3. Falls Kl nur zur Korrektur verwendet wird muss am Ende des Textes der Satz stehen:
.Korrektur der Satze erfolgte mit <KI-Model> am <Datum>*
Bsp.:
(ChatGPT am 26.11.2025)

,Diese Funktion kann verwendet werden, um die Fakultidt einer Zahl
schrittweise zu berechnen und dabei jeden Zwischenwert zu erhalten.
Sie ist besonders nttzlich, wenn grolSe Fakultidten berechnet werden
sollen und man den Fortschritt beobachten oder Zwischenergebnisse
weiterverarbeiten mdchte. Aulserdem eignet sie sich gut fdr
speichereffiziente Berechnungen, da sie die Werte nacheinander
generiert, anstatt alles auf einmal zu speichern.”
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Losungen 4. NumPy & MatPlotLib

45 mogliche Punkte
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Aufgabe Arrays

1 Punkt

Erstelle ein NumPy Array, welches 600 Nullen reserviert und speicher das Array in der
Variablen only_zeros.

Zeros = np. Zeros(600)
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Aufgabe Arrays

1 Punkt

Erstelle ein NumPy Array mit 11 Elementen mithilfe der Funktion linspace. Der
Startwert soll -6 und der Endwert 16.5 betragen.

Speichere das Ergebnis in der Variablen x_scale.

np.linspace(-6, 16.5, num=11)
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Aufgabe Arrays

6 Punkt
Erstelle ein NumPy Array und bearbeite es anschliel3end wie folgt:

1. Erzeuge ein eindimensionales NumPy Array numbers mit 20 gleichmal3ig verteilten
Zahlen zwischen 10 und 50 mithilfe von np.linspace.

6. Gebe als Kommentar die NumPy Referenz zu den verwendeten Funktionen an. (Keine
Kommentare = 0 Punkte)

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.linspace.html#numpy-
linspace

numbers = np.linspace(10,
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https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.linspace.html#numpy-linspace
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.linspace.html#numpy-linspace

Aufgabe Arrays

2. Berechne ein neues Array squared_numbers, das die Quadrate der Werte aus
numbers enthalt.

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.square.html

squared_numbers numbers*x2

squared_numbers np.square (numbers)

1L
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https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.square.html

Aufgabe Arrays

3. Finde alle Elemente in numbers, die grol3er als 30 sind, und speichere sie in einem
neuen Array numbers_gt_30.

https://numpy.org/doc/stable/user/basics.indexing.html#boolean-indexing

numbers gt 30 = numbers|[numbers

&,
3% Technische

A2 Universitit 14.11.2025 | Phil Keier | EinfUhrung in die Programmierung fir Nicht Informatiker*innen IfN |

] j’ Braunschweig  [JEE . . . [I ll

Institut fiir Nachrichtentechnik


https://numpy.org/doc/stable/user/basics.indexing.html#boolean-indexing

Aufgabe Arrays

4. Berechne die Summe aller Werte in squared_numbers und speichere das Ergebnis in
total_squared.

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.sum.htmi

total_squared = np.sum(squared numbers)
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https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.sum.html

Aufgabe Arrays

5. Sortiere numbers absteigend und speichere das Ergebnis in numbers_sorted_desc.

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.sort.html#numpy.sort

numbers_sorted _desc = np.sort(numbers)[::-1]
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https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.sort.html#numpy.sort

Aufgabe Ploting - Squareroot

*3 Punkte*

Plotte im Folgenden die Funktion Square Root, mathematisch definiert als f(x) = sqrt(x),
X > 0.

Gehe dabei wie folgt vor:
1. Definiere einen geeigneten Linspace fur den Zahlenraum von 0 bis 100. (Tipp: Achte
darauf, dass die Quadratwurzel nur fur nicht-negative Zahlen definiert ist.)

2. Berechne die Werte fur die Quadratwurzel mithilfe der Funktion np.sqgrt.

3. Plotte das Ergebnis mit plt.plot und gebe den Plot mit plt.show() aus.
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https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.linspace.html#numpy-linspace
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.sqrt.html#numpy.sqrt

Squareroot

10 1
8 -
Xs = np.Llinspace(0, 100, num=200)
& ys = np.sqrt(xs)
4 - ’
plt.plot(xs, ys)
plt.show()
2 —
D -
[I] EID 4ID 6ID BIO l(I)U
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Aufgabe Ploting - Multiplot

8 Punkte

In der nachsten Aufgabe willst du zwei Funktionen gleichzeitig plotten: f(x) = sqrt(x); x =
0 und g(x) = x2.

Gehe dabei wie folgt vor:

1. Definieren einen geeigneten Linspace fur den Zahlenraum von 0 bis 3. (Tipp: Achte
darauf, dass die Quadratwurzel nur fur nicht-negative Zahlen definiert ist.)

2. Berechne die Werte fur die Quadratwurzel mit np.sqgrt.

3. Berechne die Werte fur die Quadratzahlen mit np.square.

4. Gib den beiden Plots die Farben Grun und Rot. Nutze hierfur die Color Shorthands
aus der Dokumentation.
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https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.linspace.html#numpy-linspace
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.sqrt.html#numpy.sqrt
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.square.html#numpy-square
https://matplotlib.org/stable/users/explain/colors/colors.html

Aufgabe Ploting - Multiplot

5. Plotte die Quadratfunktion mit dem Linestyle dashdot, wie in der Dokumentation zu
Linestyles beschrieben.

6. Vergebe angemessene Labels fur beide Plots.

7. Flge die Legende hinzu.

8. Plotte das Ergebnis mit plt.show().
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https://matplotlib.org/stable/gallery/lines_bars_and_markers/linestyles.html

Multiplot

—— Square Root /
—-= Square Function 4
7 xt = np.linspace(0, 3, num=200)
sqrt = np.sqrt(xt)
64 square = np.square(xt)
plt.plot(xt, sqrt, color='r', label="Square Root")
1 plt.plot(xt, square, color='g', label="Square Function",
linestyle="dashdot")
7 plt.legend()
plt.show()
0
0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0
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Aufgabe - Pseudo Randomness

Xntl=@Xn+c)modm,n=0
Wenn c = 0 gilt, spricht man auch vom Multiplicative Congruent Generator (MCG).
Die einzelnen Werte haben folgende Bedeutung:

— X_n ist der Startwert, auch Seed genannt.
- X_n+1 ist der Folgewert, der im nachsten Schritt als X_n verwendet wird.

- aist der Vorfaktor des Startwerts, wird auch als Skalar bezeichnet, da er den Wert
skaliert.

- cist das hinzuaddierte Offset.
- m ist der Restklassenring oder Modulus, der die Werte in einem festen Bereich halt.
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Aufgabe - Pseudo Randomness

6 Punkte

Schreibe einen Linear Congruent Generator mit dem Funktionsnamen lIcg.

- Verwende die oben gegebene mathematische Definition

- Prufe, dass die Eingabewerte gultig sind.

- lcg soll als unendlicher Generator implementiert werden, der bei jedem Aufruf den
nachsten Wert der Pseudo-Zufallsfolge liefert.

- Eklare in der Markdownzeile die Funktionsweise des Generators. (Keine Erklarung =0
Punkte)
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Linear Congruent Generator

P y thon

def lcg(seed: int, scalar: int, modulus: int, offset: int) ->

11

Linear Congruential Generators

X(n+l) = (a X(n) + c) mod m;

assert modulus > 0, "Modulus must be greater than 0"

assert 0 <= scalar and scalar < modulus, "Scalar must be in range 0 <=

4 m”

while seed > 1:
seed = (scalarxseed+offset) % modulus

assert seed >= 0
yield seed
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Linear Congruent Generator - Funktionsweise

Der Generator implementiert einen linearen Kongruenzgenerator (LCG), der aus einem
Startwert seed durch die rekursive Formel (siehe Definition) eine Folge
pseudozufalliger Zahlen erzeugt. Bei jedem Durchlauf wird der aktuelle Zustand mit
dem Skalar a, dem Offset c und dem Modulus m zu einem neuen Wert transformiert,
der anschlieSend ausgegeben wird.

rand = lcg(
3_935_559_000_370_003_845,

3_203_021_881_815_356_449,

2%

1.3089810780120156248
2. 8356396685252565260 o
3.1921117399837525548 11_742_185_885_288_659_963
4, 14806858147081821235 y
5. 2557599628047639428
for i in range(5):
print(f"{i+1}. {next(rand)}")
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Aufgabe - Plotting a PCG

6 Punkte

Plotte die Zufallszahlen eines _Permuted Congruent Generators_ (PCG) mithilfe von
NumPy und Matplotlib.

- Gegeben ist der Anfangszustand des Generators.

- Verwende die NumPy-Dokumentation um 20 Zufallszahlen zu erzeugen und speichere
sie in der Variablen pcgs (Tipp: als NumPy Array).

- Sortiere anschliel3end die Werte in pcgs und speichere das Ergebnis in pcgs_sorted.

- Plotte sowohl die urspringlichen als auch die sortierten Zufallszahlen in einem
sinnvollen Diagramm (z. B. Linienplot oder Scatterplot) und gestalte den Plot
ubersichtlich.

- Erklare in der gegebenen Markdown Zeile deinen Plot. (Keine Erklarung = 0 Punkte)
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Permuted Congruent Generator

Python
np.random.seed(42)

pcgs: np.array = None
pcgs_sorted: np.array = None

np.random.default_rng()
cgs = np.array([gen.random() for _ in range(20)])
pcgs_sorted = np.sort(pcgs)

plt.scatter(np.arange(len(pcgs_sorted)), pcgs, color='r', label='PCGs')
S

plt.plot(np.arange(len(pcgs_sorted)), pcgs
label='Sortierte PCGs')

plt.title("PCG Random Numbers")
plt.legend()

orted, color='g',

plt.show()
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Permuted Congruent Generator

PCG Random Numbers

® ® PCGs
— Sortierte PCGs Zu sehen sind in Rot die mittels eines

i permuted congruential generators (PCG)
erzeugten Zufallszahlen im Bereich von

. 0.0 bis 1.0, in Grun erscheinen dieselben
Werte, jedoch sortiert und als Linie
geplottet. Ein erkennbares Muster

0.4 - entsteht dabei nicht. Lediglich der
sortierte Verlauf zeigt - rein rechnerisch
bedingt - einen monoton steigenden

== Graphen, was fir zuféllige Werte in
dieser Darstellung zu erwarten ist.

0.0

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 125 15.0 17.5
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Aufgabe - Bar Plot

5 Punkte

Dir liegt ein Datenset sec_school einer Hauptschule vor, das die Klassenstufen von 5 bis
9 auf die Anzahl ihrer Schiler im jeweiligen Jahrgang abbildet.

Erstelle einen Barplot und gehe dabei wie folgt vor:

1. Wahle ein passendes Farbschema, um die einzelnen Klassenstufen anschaulich
darzustellen.

2. Extrahiere die Schlussel (Klassenstufen) und Werte (Anzahl der Schuler) aus dem
Datenset und Ubergebe diese zusammen mit den Farbwerten an plt.bar().

3. Setze geeignete Beschriftungen fur die X- und Y-Achse, um die Darstellung
verstandlich zu machen.

4, Vergiss nicht, einen passenden Titel fGr den Plot zu setzen.

5. Gib den Plot mit plt.show() aus, um die Werte zu visualisieren.
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Bar Plot - Hauptschule

_ Python
sec_school = {

'5. Klasse':
'6. Klasse':
'7. Klasse':
Klasse':
Klasse':

colors = ["red", "blue", "green", "yellow", "pink"]
plt.bar(sec_school.keys(), sec_school.values(), color=colors)

plt.xlabel("Klassenstufe")
plt.ylabel("Anzahl Kinder")

plt.title("Verteilung Kinder einer Hauptschule pro Klassenstufe")

plt.show()
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Bar Plot - Hauptschule

Verteilung Kinder einer Hauptschule pro Klassenstufe

Anzahl Kinder

| I
5. Klasse 6. Klasse 7. Klasse 8. Klasse 9. Klasse
Klassenstufe
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Aufgabe - Pie Plot

5 Punkte

Erstelle einen Pieplot und gehe dabei wie folgt vor:

1. Wahle ein passendes Farbschema, um die einzelnen Klassenstufen anschaulich
darzustellen.

2. Extrahiere die Schlussel (Klassenstufen) und Werte (Anzahl der Schuler) aus dem
Datenset und Ubergebe diese zusammen mit den Farbwerten an plt.pie(). Nutze
autopct='%1.1t%%', um die Prozentwerte der Segmente anzuzeigen.

3. Lasse die 6. Klasse um 25 % und die 9. Klasse um 40 % aus dem Kuchen hervortreten,
indem du den Parameter explode entsprechend setzt.

4, Setze einen geeigneten Titel fur den Plot.

5. Gib den Plot mit plt.show() aus, um die Werte zu visualisieren.
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Pie Plot - Hauptschule

Klassenverteilung einer Grundschule Sec—?ChOOI ~ 4

6. Klasse 5. Klasse':
2 Ny '6. Klasse':
'7. Klasse':
'8. Klasse':

'9. Klasse':

pie(
sec_school.values(),
7. Klasse

labels=sec_school.keys(),
autopct="%1.11%%",
explode=[0, 0.25, 0, 0, 0.4]

9. Klasse plt.title("Klassenverteilung einer Grundschule")

plt.show()
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Bonus - Meme

from matplotlib.patches import Patch
colors = ['#0095D9','#FTEC59', '#CBBE4A"']
plt.pie(

(0.8, 0.15, 0.05],

colors=colors,

startangle=-55

legend(

labels=["Sky", "Sunny side of pyramid", "Shady side of pyramid"],

M Sky
5 i handles=[Patch(facecolor=color) for color in colors],
Sunny Slde Df pyramld handlelength=1,

Shady Slde Of pyramid handleheight=1,

loc="center left",

bbox_to_anchor=(1, 0.5),

fontsize=16,

facecolor="none',

edgecolor="none'

plt.tight_layout()

plt.show()
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