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Lösungen 1. Tutorial
31 mögliche Punkte
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Aufgabe Datentypen
Gebe den Text Hallo Python aus, Nutze dabei die print-funktion. 1 Punkt
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Aufgabe Datentypen
Aufgabe 2 Punkte:
Definieren Sie zunächst die zwei Variablen a und b und initialisieren diese mit einemIntegerwert ungleich 0:
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Aufgabe Datentypen
Aufgabe 2 Punkte:
Definieren Sie zwei Variablen s und t und initialisieren diese mit einem Floatwertungleich 0:
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Aufgabe Datentypen
Aufgabe 2 Punkte:
Addieren Sie die Werte der Variablen a und b und speichern Sie das Ergebnis in derVariable c:
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Aufgabe Datentypen
Aufgabe 5 Punkte:
Nutzen Sie die Variablen a & b und Speichern Sie die Ergebnisse für die Multiplikation,Division, Ganzzahldivision, Exponentiation und den Modulo-Operator in den untenangegebenen Variablen:
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Aufgabe Datentypen
Aufgabe 2 Punkte:
Ein String-Objekt (Text) können sie mit Hilfe von 'Some Text' oder "Some Text2"definieren. Definieren sie die Variable text mit einem beliebigen Text.
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Aufgabe Datentypen
Aufgabe 1 Punkte:
Geben Sie die Variablen a & b aus Aufgabe 1 im format "a = 12 und b = 12" (Die Wertesollen dann den Werten aus ihrer Definition entsprechen. 12 ist hier nur ein Beispiel)aus.
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Aufgabe Listen
Aufgabe 1 Punkte:
Definieren Sie die Variable l und weisen Sie dieser Variable eine Liste mit aufsteigendenIntegerwerten von 0 bis 4 zu.
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Aufgabe Listen
Aufgabe 1 Punkte:
Hängen Sie der Liste l noch den Wert 42 an.
Hinweis: Nutzen Sie dafür die Methode .append.

https://www.w3schools.com/python/ref_list_append.asp
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Aufgabe Listen
Aufgabe 1 Punkte:
Geben Sie das dritte Element der Liste `l` aus.
Hinweis: Achten Sie darauf das der erste Index immer `0` ist.
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Aufgabe Listen
Aufgabe 1 Punkte:
Geben Sie das vorletzte Element der Liste ` aus.
Hinweis: Achten Sie darauf das der letzte Index mit -1 ausgegeben wird.
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Aufgabe Dictionaries
Das Dictionary ist ein Datentyp, welcher Schlüssel-Werte-Paare speichert. Dabei wirdein Dictionary mit dict() oder {"Schlüssel1": "Wert1"} initalisiert. Wichtig ist hierbei dasein Dictionary nicht mit {} initialisiert werden kann da dies die Notation für das SetObjekt ist.
Aufgabe 1 Punkte:
Initialisieren Sie die Dictionary Variable `my_dict` mit folgendem Mapping:
Key Value
„apple“ „Apfel“
„banana“ „Banane“
„cherry“ „Kirsche“
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Aufgabe Dictionaries
Aufgabe 1 Punkte:
Fügen Sie nun das Key-Value Paar "pear": "Birne" zu my_dict hinzu.
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Aufgabe Dictionaries
Aufgabe 2 Punkte:
Speichere die Werte des Dictionaries my_dict in der Variablen values.
Speichern Sie die Elemente des Dictionaries my_dict, welche mit der Funktion .items()ausgegeben werden, in der Variablen items.
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Aufgabe Funktionen
Aufgabe 1 Punkte*:
Schreibe eine Funktion successor die auf jede Eingabe +1 rechnet.
Schreibe eine Funktion add mit den Eingabeparametern a & b, welche die Werte von a& b miteinander addiert.
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Aufgabe Funktionen
Aufgabe 1 Punkte:
Schreibe eine Funktion is_odd mit einem Eingabeparameter n die prüft ob dieeingegebene Zahl ungerade ist.
Wenn die Zahl gerade ist gebe den Text "Gerade Zahl" und bei ungerade "UngeradeZahl" zurück.
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Aufgabe Funktionen
7 Punkte.
Aufgabe: Schreibe eine Funktion fubar mit Eingabeparameter n.Die Funktion soll wie folgt definiert sein:
– Der Eingabeparameter n ist ein Integer, Floats geben False zurück– Negative zahlen & 0 beenden die Funktion und geben False zurück– Die Funktion zählt bis einschließlich dem Eingabeparameter n = 9 -> 1, 2, 3, ..., 9– Bei jedem Schleifendurchlauf soll die Zahl bei der sich die Schleife gerade befindet mittels print ausgegeben werden werden.– Ist der zurzeitige Schleifendurchlauf durch 3 teilbar, gebe mittels print denn String Foo aus.– Ist der zurzeitige Schleifendurchlauf durch 5 teilbar, gebe mittels print denn String Bar aus.– Ist der zurzeitge Schleifendurrchlauf durch 3 & 5 teilbar, gebe mittels print den String FooBar aus.
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Aufgabe Funktionen
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Lösungen 2. Tutorial
17+1 mögliche Punkte
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Aufgabe - Kontrollstruckturen
3 Punkte
Schreibe eine Funktion sum_up mit Eingabeparameter n, welcher die Zahlen von 1...naufsummiert.
Nutze dafür einen for-loop.
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Aufgabe - Kontrollstruckturen
2 Punkte
Gegeben ist das Dictionary dict2.Ändere jeden Wert in diesem Dictionary entsprechend der Formel f(x) = x^3-1 mittelsfor-loop.
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Zusatzaufgabe - Kontrollstruckturen
Keine Punkte (Extra Punkt möglich)
Erstelle eine Liste mittels List Comprehension, welche die Zahlen 1...6 auf derenkubische Zahl 1...216 also der Funktion f(x) = x^3 abbildet.
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Aufgabe – System Interactions
2 Punkte
Erstelle und Öffne eine Datei testfile.txt mit der open Funktion, nutze dafür das with -Statement.
Schreibe in diese Datei 100 mal den String "Python\n".
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Aufgabe – System Interactions
2 Punkte
Öffne die zuvor erstellte Datei testfile.txt im Lesemodus und weiße den Inhaltder .readlines() Funktion der Variabeln lines zu.
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Memes
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Aufgabe - Importing
3 Punkte
Importiere Pythons Built-In Library random und rufe zuerst aus dem Modul dieFunktion seed auf mit dem Eingabewert 42, und weiße danach der Variable rand denWert des Funktionsaufrufes von randint(1,100) zu.



14.11.2025 | Phil Keier | Einführung in die Programmierung für Nicht Informatiker*innen IfN |29

Aufgabe - Importing
1 Punkt
Importiere die Built-In Library datetime als dt.
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Aufgabe - Importing
2 Punkte
Importiere die Funktion sqrt aus dem Built-In Modul math.Berechne sqrt(4). Speicher das Ergebnis in der variablen s4.
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Aufgabe - Importing
2 Punkte
Importiere das Objekt TextCalendar aus dem Built-In Module calendar als TC.
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Lösungen 3. Extended Applications
26 mögliche Punkte
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Aufgabe Generatoren
3 Punkte
Schreibe einen Generator square_count mit dem Eingabeparameter n, der dieQuadratzahlen von 1 ... (n-1)² erzeugt.
Wichtig: Wenn square_count kein Generator ist, gibt es 0 Punkte.
Hinweis: Bei einer Eingabe von 5 sollen die Werte 1 4 9 16 ausgegeben werden.
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Aufgabe Generatoren

Ausgabe:Square Numbers from 0 to 1: 1Square Numbers from 0 to 2: 1 4Square Numbers from 0 to 3: 1 4 9Square Numbers from 0 to 4: 1 4 9 16Square Numbers from 0 to 5: 1 4 9 16 25
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Aufgabe Generatoren
3 Punkte
Schreibe einen Generator naturals, der beijedem Aufruf die nächste natürliche Zahlausgibt, beginnend mit 1.
- Es sind keine Eingabeparametererforderlich.- Wenn die Funktion kein Generator ist, gibtes 0 Punkte.
Hinweis: Orientiere dich am Beispielfaktoriel_gen.
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Aufgabe Generatoren

Ausgabe (test_n = 14):1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
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Aufgabe Datenklassen
8 Punkte
Erstelle eine Dataclass Student.
- Die Hinweise sind aktuell nicht inlogischer Reihenfolge.Struckturier den Code sinnvoll!

Attribut Wert
vorname Martin
nachname Le
mat_nr 520420
semester 5

Beispielstudent:
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Aufgabe Datenklassen
1. Importiere aus dem dataclasses-Moduldie Funktion asdict.2. Die Dataclass soll die Werte vorname,nachname, semester und mat_nrspeichern. Wählen Sie für jedes Attributden geeigneten Datentyp (z. B. machtes Sinn, die Semesteranzahl als int zuspeichern, nicht als float).– Wichtig:Wenn Student keine Dataclassist, gibt es 0 Punkte.– Alle Variablen sollen mit Type Hintsversehen werden.

– Hat eines der Attribute keinenoptimalen Datentyp, gibt es trotzdemPunkte, solange die Mehrheit korrektist.3. Erstelle ein Objekt mit den Werten desBeispielstudenten und weise das Ergebnisvon asdict(<beispielstudent>) derVariablen stud zu.4. Füge Kommentare ein, die sich auf diejeweilige PEP 8 Regel beziehen.

https://peps.python.org/pep-0008/
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Aufgabe Datenklassen
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Aufgabe Datenklassen
6 Punkte
Gegeben sind zwei Listen colorn und colorv_hex, die zueinander indexsortiert sind.
1. Erstelle eine Dataclass Color mit den Attributen name und value und versehe sie mitpassenden Type Hints.
2. Erzeuge anschließend eine Liste, die die Werte aus colorn und colorv_hex inInstanzen der Dataclass Color umwandelt, und speichere diese Liste in der Variablencolors.
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Aufgabe Datenklassen

Möglichkeit 1:

Möglichkeit 2:
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Aufgabe Datenklassen
6 PunkteGegeben ist ein Dictionary dict_obj.
1. Erstelle eine Dataclass Transaction,die die Originalstruktur desDictionaries abbildet.Achte dabei auf korrekte Type Hintfür die einzelnen Attribute.
2. Schreibe unterhalb der Dataclassin einer Markdown-Zeile deineBegründung, warum du diese Strukturgewählt hast. (!! Nicht alsKommentar !!)
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Aufgabe Datenklassen
„Die vorliegende Struktur bildet die Grundlage für dieVerarbeitung finanzieller Transaktionen.
Für die Repräsentation, aufgeteilt auf zwei separate,jedoch logisch miteinander verknüpfte Datenklassen,wurde bewusst entschieden, um eine hohe Modularitätund Wiederverwendbarkeit der Daten sicherzustellen.
Das gewählte Modell ermöglicht es, unabhängigeAnalysen der Empfänger (hier: Recipient) effizient undohne direkte Abhängigkeit von transaktionsspezifischenDaten durchzuführen, wodurch eine klare Trennung derVerantwortlichkeiten sowie eine verbesserte Wartbarkeitdes Systems erreicht wird.“
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KI-Regeln
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KI Regeln - Programmierung
1. Die Verantwortung für KI-generierten Code obliegt dem/der Studierenden
2. Python Objekte (Funktionen/Klassen/Logische Blöcke) sind mittels Docstringkommentiert. Hierbei gilt:– Angabe des verwendeten KI Modells inklusive Zugriffsdatum– Angabe des verwendeten Prompts– Zweck der Nutzung ist zu erläutern– Zitations- sowie Verständniskommentare der KI sind zu entfernen– Die Einhaltung von PEP8 ist zu überprüfen
3. KI Generierter Code unterliegt gesonderten Styling. Alle logischen Blöcke sind miteinem Kommentar zu versehen, der den jeweiligen Zweck kurz beschreibt.
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KI Regeln - Programmierung
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KI Regeln - Programmierung

Transformiert nach Regeln
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KI Regeln - Texte
1. Die Verantwortung für KI-generierten Text obliegt dem/der Studierenden
2. KI generierter/bearbeiteter Text muss gekennzeichnet werden (Datum & Model).
3. Falls KI nur zur Korrektur verwendet wird muss am Ende des Textes der Satz stehen:„Korrektur der Sätze erfolgte mit <KI-Model> am <Datum>“

Bsp.: (ChatGPT am 26.11.2025)
„Diese Funktion kann verwendet werden, um die Fakultät einer Zahlschrittweise zu berechnen und dabei jeden Zwischenwert zu erhalten.Sie ist besonders nützlich, wenn große Fakultäten berechnet werdensollen und man den Fortschritt beobachten oder Zwischenergebnisseweiterverarbeiten möchte. Außerdem eignet sie sich gut fürspeichereffiziente Berechnungen, da sie die Werte nacheinandergeneriert, anstatt alles auf einmal zu speichern.“
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Lösungen 4. NumPy & MatPlotLib
45 mögliche Punkte
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Aufgabe Arrays
1 Punkt
Erstelle ein NumPy Array, welches 600 Nullen reserviert und speicher das Array in derVariablen only_zeros.
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Aufgabe Arrays
1 Punkt
Erstelle ein NumPy Array mit 11 Elementen mithilfe der Funktion linspace. DerStartwert soll -6 und der Endwert 16.5 betragen.
Speichere das Ergebnis in der Variablen x_scale.
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Aufgabe Arrays
6 Punkt
Erstelle ein NumPy Array und bearbeite es anschließend wie folgt:
1. Erzeuge ein eindimensionales NumPy Array numbers mit 20 gleichmäßig verteiltenZahlen zwischen 10 und 50 mithilfe von np.linspace.6. Gebe als Kommentar die NumPy Referenz zu den verwendeten Funktionen an. (KeineKommentare = 0 Punkte)
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.linspace.html#numpy-linspace

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.linspace.html#numpy-linspace
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.linspace.html#numpy-linspace
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Aufgabe Arrays
2. Berechne ein neues Array squared_numbers, das die Quadrate der Werte ausnumbers enthält.
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.square.html

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.square.html
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Aufgabe Arrays
3. Finde alle Elemente in numbers, die größer als 30 sind, und speichere sie in einemneuen Array numbers_gt_30.
https://numpy.org/doc/stable/user/basics.indexing.html#boolean-indexing

https://numpy.org/doc/stable/user/basics.indexing.html#boolean-indexing
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Aufgabe Arrays
4. Berechne die Summe aller Werte in squared_numbers und speichere das Ergebnis intotal_squared.
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.sum.html

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.sum.html
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Aufgabe Arrays
5. Sortiere numbers absteigend und speichere das Ergebnis in numbers_sorted_desc.
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.sort.html#numpy.sort

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.sort.html#numpy.sort
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Aufgabe Ploting - Squareroot
*3 Punkte*
Plotte im Folgenden die Funktion Square Root, mathematisch definiert als f(x) = sqrt(x),x ≥ 0.
Gehe dabei wie folgt vor:1. Definiere einen geeigneten Linspace für den Zahlenraum von 0 bis 100. (Tipp: Achtedarauf, dass die Quadratwurzel nur für nicht-negative Zahlen definiert ist.)
2. Berechne die Werte für die Quadratwurzel mithilfe der Funktion np.sqrt.
3. Plotte das Ergebnis mit plt.plot und gebe den Plot mit plt.show() aus.

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.linspace.html#numpy-linspace
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.sqrt.html#numpy.sqrt
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Squareroot
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Aufgabe Ploting - Multiplot
8 Punkte
In der nächsten Aufgabe willst du zwei Funktionen gleichzeitig plotten: f(x) = sqrt(x); x ≥0 und g(x) = x².
Gehe dabei wie folgt vor:1. Definieren einen geeigneten Linspace für den Zahlenraum von 0 bis 3. (Tipp: Achtedarauf, dass die Quadratwurzel nur für nicht-negative Zahlen definiert ist.)2. Berechne die Werte für die Quadratwurzel mit np.sqrt.3. Berechne die Werte für die Quadratzahlen mit np.square.4. Gib den beiden Plots die Farben Grün und Rot. Nutze hierfür die Color Shorthandsaus der Dokumentation.

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.linspace.html#numpy-linspace
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.sqrt.html#numpy.sqrt
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.square.html#numpy-square
https://matplotlib.org/stable/users/explain/colors/colors.html
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Aufgabe Ploting - Multiplot
5. Plotte die Quadratfunktion mit dem Linestyle dashdot, wie in der Dokumentation zuLinestyles beschrieben.6. Vergebe angemessene Labels für beide Plots.7. Füge die Legende hinzu.8. Plotte das Ergebnis mit plt.show().

https://matplotlib.org/stable/gallery/lines_bars_and_markers/linestyles.html
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Multiplot
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Aufgabe – Pseudo Randomness
X_n+1 = (a X_n + c) mod m, n ≥ 0
Wenn c = 0 gilt, spricht man auch vomMultiplicative Congruent Generator (MCG).
Die einzelnen Werte haben folgende Bedeutung:
– X_n ist der Startwert, auch Seed genannt.– X_n+1 ist der Folgewert, der im nächsten Schritt als X_n verwendet wird.– a ist der Vorfaktor des Startwerts, wird auch als Skalar bezeichnet, da er den Wertskaliert.– c ist das hinzuaddierte Offset.– m ist der Restklassenring oderModulus, der die Werte in einem festen Bereich hält.
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Aufgabe – Pseudo Randomness
6 Punkte
Schreibe einen Linear Congruent Generatormit dem Funktionsnamen lcg.
– Verwende die oben gegebene mathematische Definition– Prüfe, dass die Eingabewerte gültig sind.– lcg soll als unendlicher Generator implementiert werden, der bei jedem Aufruf dennächsten Wert der Pseudo-Zufallsfolge liefert.– Ekläre in der Markdownzeile die Funktionsweise des Generators. (Keine Erklärung = 0Punkte)
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Linear Congruent Generator
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Linear Congruent Generator - Funktionsweise
Der Generator implementiert einen linearen Kongruenzgenerator (LCG), der aus einemStartwert seed durch die rekursive Formel (siehe Definition) eine Folgepseudozufälliger Zahlen erzeugt. Bei jedem Durchlauf wird der aktuelle Zustand mitdem Skalar a, dem Offset c und dem Modulus m zu einem neuen Wert transformiert,der anschließend ausgegeben wird.

1. 30898107801201562482. 83563966852525652603. 19211173998375255484. 148068581470818212355. 2557599628047639428
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Aufgabe – Plotting a PCG
6 Punkte
Plotte die Zufallszahlen eines _Permuted Congruent Generators_ (PCG) mithilfe vonNumPy und Matplotlib.
- Gegeben ist der Anfangszustand des Generators.- Verwende die NumPy-Dokumentation um 20 Zufallszahlen zu erzeugen und speicheresie in der Variablen pcgs (Tipp: als NumPy Array).- Sortiere anschließend die Werte in pcgs und speichere das Ergebnis in pcgs_sorted.- Plotte sowohl die ursprünglichen als auch die sortierten Zufallszahlen in einemsinnvollen Diagramm (z. B. Linienplot oder Scatterplot) und gestalte den Plotübersichtlich.– Erkläre in der gegebenen Markdown Zeile deinen Plot. (Keine Erklärung = 0 Punkte)
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Permuted Congruent Generator



14.11.2025 | Phil Keier | Einführung in die Programmierung für Nicht Informatiker*innen IfN |68

Permuted Congruent Generator
Zu sehen sind in Rot die mittels einespermuted congruential generators (PCG)erzeugten Zufallszahlen im Bereich von0.0 bis 1.0; in Grün erscheinen dieselbenWerte, jedoch sortiert und als Liniegeplottet. Ein erkennbares Musterentsteht dabei nicht. Lediglich dersortierte Verlauf zeigt – rein rechnerischbedingt – einen monoton steigendenGraphen, was für zufällige Werte indieser Darstellung zu erwarten ist.
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Aufgabe – Bar Plot
5 Punkte
Dir liegt ein Datenset sec_school einer Hauptschule vor, das die Klassenstufen von 5 bis9 auf die Anzahl ihrer Schüler im jeweiligen Jahrgang abbildet.
Erstelle einen Barplot und gehe dabei wie folgt vor:1. Wähle ein passendes Farbschema, um die einzelnen Klassenstufen anschaulichdarzustellen.2. Extrahiere die Schlüssel (Klassenstufen) und Werte (Anzahl der Schüler) aus demDatenset und übergebe diese zusammen mit den Farbwerten an plt.bar().3. Setze geeignete Beschriftungen für die X- und Y-Achse, um die Darstellungverständlich zu machen.4. Vergiss nicht, einen passenden Titel für den Plot zu setzen.5. Gib den Plot mit plt.show() aus, um die Werte zu visualisieren.
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Bar Plot - Hauptschule
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Bar Plot - Hauptschule
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Aufgabe – Pie Plot
5 Punkte
Erstelle einen Pieplot und gehe dabei wie folgt vor:1. Wähle ein passendes Farbschema, um die einzelnen Klassenstufen anschaulichdarzustellen.2. Extrahiere die Schlüssel (Klassenstufen) und Werte (Anzahl der Schüler) aus demDatenset und übergebe diese zusammen mit den Farbwerten an plt.pie(). Nutzeautopct='%1.1f%%', um die Prozentwerte der Segmente anzuzeigen.3. Lasse die 6. Klasse um 25 % und die 9. Klasse um 40 % aus dem Kuchen hervortreten,indem du den Parameter explode entsprechend setzt.4. Setze einen geeigneten Titel für den Plot.5. Gib den Plot mit plt.show() aus, um die Werte zu visualisieren.
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Pie Plot - Hauptschule
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Bonus - Meme
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Lösungen 5. SciPy
45 mögliche Punkte
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Aufgabe – Lineare Regression
7 Punkte
Bestimme mittels Linearer Regression die best fit Funktion für die beiden gegebenenDatensets x_data & y_data, unter beachtung folgender Punkte:
- Plotte das Ergebnis angemessen- Nutze SciPys linregress Funktion, speichere den Output vor dem entpacken in derVariablen l- Definiere die Funktion reg_line mit einem Eingabeparameter- Bestimme die Werte für -0.3 & 3.4 speichere diese als liste in variablen future
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Aufgabe – Lineare Regression
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Aufgabe – Lineare Regression
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Aufgabe – Lineare Regression

„Der Plot zeigt eine klar negative lineare Beziehung zwischen X und Y, obwohl dieDatenpunkte zunächst zufällig verstreut wirken. Die Regressionslinie beschreibt diesenTrend präzise und fügt der scheinbaren Unordnung eine statistische Ordnung hinzu.“



14.11.2025 | Phil Keier | Einführung in die Programmierung für Nicht Informatiker*innen IfN |80

Aufgabe – Lineare Regression
Markdown Zeile (0 Punkte bei nicht beantworten):
- Erkläre die berechneten Werte `slope`, `intercept` & `stderr` in eigenen Worten undsetze diese in den Kontext stochastischer Analytik.
- Interpretiere den resultierenden Plot nutze hierfür gerne Reale Beispiele.
Slope: Steigung der Geraden.Intercept: Schnittwert mit der Y-Achse.Standard Error: Streuung der Fehler. Je kleiner desto besser passt die Gerade.
Reales Beispiel: Stromverbrauch eines Computer Akkus.
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Aufgabe – Geburtenschätzung Braunschweig
15 Punkte
Gegeben ist die Geburtenzahl insgesamt der Stadt Braunschweig geburten_bs. (Quelle:Landesamt für Statistik Niedersachsen (LSN))
Bestimme mittels Linearer Regression die Geburtenzahl für das Jahr 2030. Nutze dir diedafür gegebenen Mittel. Achte darauf auch eine angemessene Visualisierung zu finden.
Bestimme auch die Geburtenrate für das Jahr 2028 mittels:Birth Rate = B/P * 1000
Mit:– B = Zahl der Lebendgeborenen– P = Bevölkerung zur Jahresmitte

https://www.braunschweig.de/politik_verwaltung/statistik/jahrbuch/jahrbuch/02_38_export.pdf
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Aufgabe – Geburtenschätzung Braunschweig
Nutze für P den aktuellen Wert aus dem Jahr2025 254.867.(Quelle: G 2.01 Entwicklung derEinwohnerzahl seit 1988)
Erkläre & Interpretiere in der Markdownzeile(Keine Antwort 0 Punkte) deine Berechnung,übe auch Kritik an der verwendetenMethodik aus.

https://www.braunschweig.de/politik_verwaltung/statistik/jahrbuch/jahrbuch/02_01_export_Grafik.pdf
https://www.braunschweig.de/politik_verwaltung/statistik/jahrbuch/jahrbuch/02_01_export_Grafik.pdf
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Aufgabe – Geburtenschätzung Braunschweig
Geschätze Geburten 2030:2481.41
Geburtenrate 2028:9.6
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Aufgabe – Geburtenschätzung Braunschweig
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Aufgabe – Geburtenschätzung Braunschweig
„Die Berechnung extrapoliert die historischen Geburtenzahlen mittelslinearer Regression und bestimmt daraus prognostizierte Werte für 2028und 2030; die Geburtenrate 2028 ergibt sich durch Normierung dervorhergesagten Geburten auf die (konstant gesetzte) Bevölkerungszahl2025. Interpretativ liefern die Resultate eine einfacheTrendfortschreibung, jedoch ohne Aussage zu Unsicherheiten oderModellgüte. Methodisch ist der Ansatz kritisch zu bewerten, da lineareExtrapolation demografische Dynamiken, potenzielle Nichtlinearitätenund strukturelle Brüche ausblendet und die Verwendung einer fixenBevölkerungsbasis zusätzliche Verzerrungen erzeugt.“
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Aufgabe – Normalverteilung Körpergrößen Frauen
20 Punkte
Gegeben sind die nach Altersgruppe aufgeschlüsseltenDurschnittskörpergrößen (in cm) von Frauen inDeutschland. (Zu finden beim Statistischen Bundesamt)

https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Gesundheit/Gesundheitszustand-Relevantes-Verhalten/Tabellen/koerpermasse-frauen.html
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Aufgabe – Normalverteilung Körpergrößen Frauen
Gehe wie folgt vor (8 Punkte):
- Berechne das arithmetische Mittel nutze dafür NumPy. und speichere das Ergebnismit einer Genauigkeit von 1 Dezimalstelle nach dem Komma in der Variablenavg_height.
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Aufgabe – Normalverteilung Körpergrößen Frauen
Gehe wie folgt vor (8 Punkte):
- Gegeben ist auch die Standardabweichung von 15cm, stelle die Normalverteilungmittels norm.pdf auf. Speichere den Wert in norm_height und finde einen geeignetenlinespace zum plotten.
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Aufgabe – Normalverteilung Körpergrößen Frauen
Gehe wie folgt vor (8 Punkte):
- Berechne folgend die Körpergröße unter die 80% aller Frauen (nach Datenset) fallen.Speichere den Wert in der Variablen avg_percentile.
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Aufgabe – Normalverteilung Körpergrößen Frauen
Gehe wie folgt vor (8Punkte):
- Plotte das Ergebnis.Orientiere dich gerne andem Bienenbeispiel. Findeeine geeignete Darstellung.Tipp: Da die Y-Achse indiesem Beispiel keinen Sinnergibt kannst du sie einfachaustellen mit plt.yticks([])
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Aufgabe – Normalverteilung Körpergrößen Frauen
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Aufgabe – Normalverteilung Körpergrößen Frauen
Markdown Zeile (0 Punkte bei nicht beantworten) (12 Punkte):
- Beschreibe die gegebenen Daten, nutze dazu die verlinkte und weitere Quellen.(Quellenangaben nicht vergessen)
- Beschreibe den resultierenden Plot und setze diesen in Kontext zum Datenset.
- Stelle die Annahmen der Aufgabe in Frage und setze diese in Kontext.
- Beurteile die Aussage aus resultierender Berechnung: "Frauen sind im durchschnittungeeignet Basketball zu spielen!"
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Aufgabe – Normalverteilung Körpergrößen Frauen
Das Datenset enthält durchschnittlicheKörpergrößen (in cm) von Frauen inDeutschland aufgeschlüsselt nachAltersgruppen basierend auf demMikrozensusdes Statistischen Bundesamts (Erhebungsjahr2021/2022). Die Werte repräsentieren Mittelwerteder Körpergröße für jede Altersklasse.

Der Plot zeigt eine Normalverteilung basierend auf demDurchschnitt der über die Altersgruppen gemittelten Werte– allerdings ohne Berücksichtigung der tatsächlichenBevölkerungsverteilung. Unterhalb der Verteilung istzudem markiert, unter welcher Körpergröße gemäß dieserBerechnung rund 80 % der weiblichen Bevölkerung liegenwürden.



14.11.2025 | Phil Keier | Einführung in die Programmierung für Nicht Informatiker*innen IfN |94

Aufgabe – Normalverteilung Körpergrößen Frauen
Die Aufgabenstellung impliziert, dass dieangegebenen Durchschnittswerte hinreichendrepräsentativ sind. Allerdings fehlen sowohlStreuungsmaße als auch Fehlerwerte, was dieAussagekraft einschränkt. Besonders dieAnnahme einer Standardabweichung von 15 cmist ohne entsprechende Quellenangabemethodisch fragwürdig. Die Schlussfolgerung ist wissenschaftlich nicht haltbar.Basketballleistung ergibt sich aus einer Vielzahl relevanterFaktoren, von denen die Körpergröße lediglich einer ist.Alters- und Gesundheitsmerkmale sowie technische undtaktische Fähigkeiten bleiben in der betrachteten Aussagevollständig unberücksichtigt.

Daraus ergibt sich, dass die Aussage auf Grundlage dervorhandenen Datenlage nicht belastbar ist.



14.11.2025 | Phil Keier | Einführung in die Programmierung für Nicht Informatiker*innen IfN |95

Lösungen 6. Monte Carlo Simulationen
40 mögliche Punkte
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Aufgabe – Arbeitszeit schätzen
15 Punkte
Du befindest dich erneut in der Situation, dass dein Chef dich beauftragt, zwei wichtigeAufgaben bis zum Ende des Arbeitstages zu bearbeiten. Gleichzeitig bist du abends aufeinem Grillfest mit deinen Freunden verabredet, das um 18 Uhr beginnt.
Da du nun im Zwiespalt stehst, sowohl deinen beruflichen Aufgaben nachzukommenals auch das Grillfest pünktlich zu erreichen, fragst du dich, wie hoch dieWahrscheinlichkeit ist, dass du es in den nächsten 9 Stunden schaffst, beides untereinen Hut zu bringen.
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Aufgabe – Arbeitszeit schätzen
Nach einigen Überlegungen stellst du Folgendes fest:
- Für die erste Aufgabe benötigst du zwischen 1–5 Stunden.- Für die zweite Aufgabe benötigst du zwischen 2–6 Stunden.- Egal wie schnell du eine Aufgabe erledigst, es gibt keine Auswirkungen auf die andereAufgabe (die Aufgaben sind unabhängig voneinander).
Nun sollst du die Wahrscheinlichkeit berechnen, dass du pünktlich beim Grillfestankommst.
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Aufgabe – Arbeitszeit schätzen
Gehe dazu wie folgt vor:
1. Nimm an, dass beide Aufgaben gleichmäßig verteilt sind, und speichere dieVerteilungen in den Variablen exc1 & exc2.
2. Verwende eine geeignete Anzahl an Samples und speichere diese in der Variablensims.
3. Speichere die Wahrscheinlichkeit, dass du pünktlich zum Grillfest kommst, in derVariablen chance mit einer Genauigkeit von zwei Nachkommastellen.
4. Plotte die Verteilungen der Aufgabenzeiten und beziehe dabei die Variable chanceein, z.B. als Annotation oder Beschriftung.
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Aufgabe – Arbeitszeit schätzen
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Aufgabe – Arbeitszeit schätzen
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Aufgabe – Arbeitszeit schätzen
In der Markdownzelle (Keine Antwort = 0 Punkte):- Stelle dein Ergebnis begründet dar.- Interpretiere deinen Plot.- Erkläre in eigenen Worten, warum dein Ergebnis aussagekräftig ist.
„Die Simulation zeigt bei 1000 Durchläufen, dass die Wahrscheinlichkeit, die Party rechtzeitigzu erreichen, bei 87 % liegt. Die Arbeitszeiten wurden hierfür mittels Monte-Carlo-Verfahrengleichverteilt gesampelt. Im Plot ist erkennbar, dass sich die resultierenden Gesamtzeiteneiner Normalverteilung annähern. Die 9-Stunden-Marke ist klar gekennzeichnet undverdeutlicht, dass eine realistische Chance besteht, das Zeitlimit einzuhalten.
Das Ergebnis ist insofern aussagekräftig, als die zugrunde liegenden Annahmen plausibelgewählt sind. Die Simulation durchläuft eine Vielzahl möglicher zukünftiger Abfolgen vonEreignissen – eine davon wird letztlich eintreten.“
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Aufgabe – Simulation Körpergewichtszunahme
25 Punkte
Gegeben sind die nach Altersgruppenaufgeschlüsselten Durchschnittskörpergewichte(in kg) von Männern in Deutschland.Quelle: Statistisches Bundesamt
Ziel ist es, mittels Monte-Carlo-Simulation denmittleren wöchentlichen Gewichtszuwachs zubestimmen und die Wahrscheinlichkeit zu finden,dass ein Durchschnittsmann innerhalb einerWoche 3 kg abnimmt.

https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Gesundheit/Gesundheitszustand-Relevantes-Verhalten/Tabellen/koerpermasse-maenner.html
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Aufgabe – Simulation Körpergewichtszunahme
Vorgehensweise:
1. Bestimme das arithmetische Mittel der Durchschnittsgewichte über dieAltersgruppen und speichere diesen Wert in avg_weight mit einer Genauigkeit von 1Dezimalstelle.2. Wähle eine geeignete Anzahl an Samples (sims) für die Simulation.3. Nimm an, dass das Durchschnittsgewicht normalverteilt ist, mit einerStandardabweichung von 5% des Durchschnittsgewichts, und speichere die simuliertenWerte in men_normal.
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Aufgabe – Simulation Körpergewichtszunahme
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Aufgabe – Simulation Körpergewichtszunahme
Vorgehensweise:
4. Nimm an, dass die tägliche Gewichtsschwankung eines Mannes gleichverteiltzwischen ±2.5 kg ist.5. Simuliere die Gewichtszunahmen/-abnahmen für eine Woche (7 Tage) und speicheredie Ergebnisse in gain_week.6. Berechne die durchschnittliche wöchentliche Gewichtszunahme/-abnahme undspeichere das Ergebnis in duration.7. Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mann 3 kg oder mehr abnimmt, undspeichere sie in gain_percent.8. Plotte die Verteilung der simulierten Werte und markiere die relevanten Kennzahlen(Durchschnitt, Schwankungsbereich, Wahrscheinlichkeit).
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Aufgabe – Simulation Körpergewichtszunahme

gain_percent = 0.3131%
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Aufgabe – Simulation Körpergewichtszunahme
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Aufgabe – Simulation Körpergewichtszunahme
In der Markdownzelle (Keine Antwort = 0 Punkte):- Bewerte & Beurteile die gegebenen Daten, sowie Quelle.
- Erkläre & Interpretiere deinen Plot.
- Bewerte die angewandte Methodik im Zusammenhang mit der Aufgabe, beziehe deinErgebnis anschaulich mit ein.
- Beurteile anhand deiner Simulation den Bild Artikel - "Ehe macht dick – vor allem dieMänner"

https://www.bild.de/leben-wissen/psychologie-liebe/gewichtszunahme-in-der-ehe-das-stimmt-vor-allem-fuer-maenner-67d2e348aae7056ac7dd201d
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Aufgabe – Simulation Körpergewichtszunahme
„Die Daten entstammen demStatistischen Bundesamt und bilden dasdurchschnittliche Körpergewicht vonMännern über verschiedeneAltersgruppen hinweg ab. Sie erscheinenplausibel, da sie den erwartbaren Trendeines mit zunehmendem Alteransteigenden Körpergewichtswiderspiegeln.“ „Der Plot zeigt die über einen Zeitraum voneiner Woche akkumuliertenGewichtsschwankungen. Die rote Linie markiertden Bereich ab −3 kg. Insgesamt weist dieVerteilung eine annähernd normale Form auf.“
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Aufgabe – Simulation Körpergewichtszunahme
„Die Monte-Carlo-Methodik erweist sichhier als sehr effektiv, da sie die Summevieler einzelner Zufallsereignisse übereinen Zeitraum von sieben Tagenkombiniert. Das Ergebnis istaussagekräftig, da mit 1000 Simulationeneine solide statistische Basis vorliegt. DieSimulation zeigt, dass eine extremeGewichtsabnahme von 3 kg allein durchzufällige Schwankungen vergleichsweiseselten auftritt (ca. 31 %).“

„Die Simulation zeigt, dass das Körpergewichtim Mittel stabil bleibt. Die Aussage „Ehe machtdick“ lässt sich allein auf Grundlage dieserbiologischen Zufallsschwankungen nichtbelegen, da die Simulation keine systematischeVerschiebung der Verteilung in RichtungGewichtszunahme erkennen lässt.“
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Lösungen 7. Pandas & Seaborn
25 mögliche Punkte
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Aufgabe – Erstellen eines Dataframes
2 Punkte
Erstelle einen Pandas Data Frame mit dem namen uni_addr, nachdem Schemafolgender Tabelle: Address Plz

Johannes-Selenka-Platz 1 38118 Braunschweig
Universitätspl. 2 38106 Braunschweig
Harburger Str. 6 21614 Buxtehude
Adolph-Roemer-Straße 2A 38678 Clausthal-Zellerfeld
Constantiapl. 4 26723 Emden
Weender Landstraße 3-7 37073 Göttingen
Wilhelmsplatz 1 37073 Göttingen
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Aufgabe – Erstellen eines Dataframes
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Aufgabe – Extrahieren einer Series
1 Punkte
Exthahiere die Series plz aus dem zuvor erstelltem Data Frame uni_addr und speicherdein Ergebnis in uni_plz mit dem richtigen Type Hint.
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Aufgabe – Read CSV
1 Punkte
Lies das Datenset unis_nd.csv aus und speicher den resultierenden DataFrame in derVariabeln unis_nd.
Falls hilfe benötigt, lese gerne die Dokumentation im Getting Started Guide.
Hinweis: Die Datei liegt in keinem Ordner, sondern im selben wie dieses Notebook!

https://pandas.pydata.org/docs/getting_started/intro_tutorials/02_read_write.html
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Aufgabe – Read CSV
2 Punkte
Selektiere die Spalten University name, Founding year & Number of students, speichernsie ihr Ergebnis in der Variablen select.
Gebe danach die ersten 5 Werte von Oben der Selektion aus.
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Aufgabe – A Plot
6 Punkte
Erstelle eine Visualisierung, welchedie Unterschiede zwischenstaatlichen & privatenHochschulen in Niedersachsenzeigt.
Die dazugehörige Spalte imDatenset ist Sponsorship. Findeeine geeignete Darstellung.
Erkläre anschließend deineVisualisierung und warum du dichfür diese Entschieden hast.(0 Punkte bei keiner Erklärung)
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Aufgabe – People In Germany
8 Punkte
Erstelle das Dataset people_in_germany.
Folgendes Szenario:
Du bist Part einer Massenhaft angelegten Studie um diebereits bekannten Zahlen des StatistischenBundesamtes zu überprüfen.
Dazu sind 4 Größen bekannt aus den Angaben desStatistischen Bundesamt für die männliche Population& die weibliche Population:

Körpergröße(in cm) Gewicht(in Kg)
Männlich 178.9 85.8
Weiblich 165.8 69.2

https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Gesundheit/Gesundheitszustand-Relevantes-Verhalten/Tabellen/koerpermasse-maenner.html
https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Gesundheit/Gesundheitszustand-Relevantes-Verhalten/Tabellen/koerpermasse-frauen.html
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Aufgabe – People In Germany
Gehe dabei wie folgt vor:– Treffe annahmen über die Verteilung und finde geeignete Werte für μ & σ. Erkläredeine Annahmen mit einem kurzen Text. Quellen sind gerne gesehen.– Die Samplegröße beträgt 1000. Sample dementsprechend aus den gegebenen Werten.– Speichere die gesampleten Personen nach dem Schema: |sex|height|weight| in derFile people_in_germany.csv als csv.-> Nutze für das sex Attribut den Datentyp boolmit der Kodierung:True = female & False = male.– Stelle dein Ergebnis angemessen dar. Das theme darkgrid darf nicht verwendetwerden.– Beschreibe & Interpretiere den Plot. Gehe dabei von der Hypothese aus das es keineUnterschiede zwischen den Geschlechtern beim samplen geben sollte. (Auch hier 0Punkte bei keiner Antwort)
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Aufgabe – People in Germany

Sources:Our World in DataNako Gesundheitsstudie (Springer)

https://ourworldindata.org/human-height
https://link.springer.com/article/10.1007/s00103-020-03096-w
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Aufgabe – People in Germany
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Aufgabe – People in Germany
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Aufgabe – People in Germany
– Der Scatterplot mit Randverteilungen zeigt einedeutliche Überlappung der Geschlechter,jedoch systematisch verschobene Verteilungenvon Körpergröße & Gewicht.
– Männliche Samples weisen im Mittel höhereWerte für Größe & Gewicht auf als weiblicheBeobachtungen.
– Unter der Nullhypothese einesgeschlechtsneutralen Samplings wärenvergleichbare Lageparameter und Verteilungenzu erwarten, was visuell nicht erfüllt ist.
– Die Darstellung liefert somit deskriptiveEvidenz gegen die Annahme identischerVerteilungen zwischen den Geschlechtern.
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Reasoning – Motivated Numeracy
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Gedankenexperiment
Eine Studie mit 426 Teilnehmenden untersuchte die Wirksamkeit einer neuen Cremezur Behandlung von Hautausschlag.Hier sind die Ergebnisse:

Verbessert Verschlechtert

223 75

107 21

Frage: Hat die Creme denAusschlag verbessert?
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Gedankenexperiment
Eine Studie mit 426 Teilnehmenden untersuchte die Wirksamkeit einer neuen Cremezur Behandlung von Hautausschlag.Hier sind die Ergebnisse:

Verbessert Verschlechtert

223 75

107 21

Frage: Hat die Creme denAusschlag verbessert?
Nein!Im Mittel verschlechtertsich sogar der Ausschlag.

3x

5x
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Motivated Numeracy
Quelle: Dan M. Kahan
– Er & seine Mitarbeiter haben selbigeFrage 1,111 Teilnehmern in den USAgestellt.– Vorher haben Sie jedoch die Numeracy(Rechenkompetenz) des Individuumsermittelt.– Numeracy: Die Fertigkeit überQuantitative Größen zu urteilen.– Welche Gruppe hat die Frage im Schnittam meisten richtig beantwortet?

https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2319992
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Motivated Numeracy

Wie (vielleicht) zu erwartengibt es einenZusammenhang zwischeneinem hohen NumeracyScore und richtiger Antwort.
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Gedankenexperiment (Abgewandelt)
Eine Studie mit 426 Teilnehmenden untersuchte die Sicherheit zu Silvester anverschiedenen Orten über die Verletzungsrate.Hier sind die Ergebnisse: WenigerVerletzungen MehrVerletzungen

223 75

107 21

Frage: Hat einBöllerverbot zu wenigerVerletzungen geführt?
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Gedankenexperiment (Abgewandelt)
Eine Studie mit 426 Teilnehmenden untersuchte die Sicherheit zu Silvester anverschiedenen Orten über die Verletzungsrate.Hier sind die Ergebnisse: WenigerVerletzungen MehrVerletzungen

223 75

107 21

Frage: Hat einBöllerverbot zu wenigerVerletzungen geführt?
Ja!

3x

5x
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Gedankenexperiment (Ursprünglich)
Eine Studie mit 426 Teilnehmenden untersuchte die Kriminalitätsrate in deren Stadt.Hier sind die Ergebnisse:

Crimeincreased Crimedecreased

223 75

107 21

Frage: Hat einWaffenverbot geholfen?
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Motivated Numeracy

Kaum kommt Politik mit indie Befragung, fällt dasErgebnis dramatisch andersaus.
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Motivated Numeracy
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Gender Pay Gap

YouTube: Tagesschau (2019) - Equal Pay Day: Frauen verdienen weniger als Männer

https://www.youtube.com/watch?v=p9luTX7xkTA
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Gender Pay Gap – Aktuellere Zahlen

Was bedeutet in diesem Zusammenhangunbereinigt und bereinigt ?
Was könnten die Gründe für diese Lückensein?

Destatis – Gender Pay Gap

https://www.destatis.de/DE/Themen/Arbeit/Verdienste/Verdienste-GenderPayGap/_inhalt.html
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Gender Pay Gap – Definition & Berechnung
Unbereinigter Gender Pay Gap:
Wird ermittelt über die Funktion:
Ø 𝐵𝑟𝑢𝑡𝑡𝑜𝑣𝑒𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛𝑠𝑡 𝑀ä𝑛𝑛𝑒𝑟 − Ø 𝐵𝑟𝑢𝑡𝑡𝑜𝑣𝑒𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡 𝐹𝑟𝑎𝑢𝑒𝑛

Ø 𝐵𝑟𝑢𝑡𝑡𝑜𝑣𝑒𝑟𝑑𝑖𝑒𝑛𝑠𝑡 𝑀ä𝑛𝑛𝑒𝑟
 ∗ 100

Was kann mit dieser Berechnung nichtAusgesagt werden?

Bereinigter Gender Pay Gap:
– Basis ist die vierteljährlicheVerdienststruckturerhebung– Jeder nicht auf strukturelleUnterschiede (Beruf, Branche,Beschäftigungsumfang, etc.) wirdherausgerechnet– Angaben zur Erwerbsunterbrechung(Bsp. Elternzeit) fehlen
Bereinigter GPG ≠Verdienstdiskriminierung
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Gender Pay Gap – Aktuelle Zahlen
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Gender Pay Gap – Aktuelle Zahlen
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Gender Pay Gap – Aktuelle Zahlen

Quelle: Destatis 2025

https://www.destatis.de/DE/Themen/Arbeit/Verdienste/Verdienste-GenderPayGap/_inhalt.html
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Gender Pay Gap - Aussagen
Wie man es falsch macht:
„Werden Frauen schlechter bezahlt als Männer? Simple Mathematik und ein Minimuman Logik beweisen das Gegenteil. Erstabdruck in COMPACT 04/2021. _ von StevenGarciaEine Schweißerin soll um 19 Prozent weniger verdienen als ein Schweißer? Klingtempörend. Muss es aber nicht – denn niemand hat so einen Vergleich jemalsangestellt. Es gibt nämlich keine weiblichen Beschäftigten in diesem Beruf, dennFrauen ist er schlicht zu anstrengend.“
- Löhne, Lügen und Larifari: Verdienen Frauen wirklich weniger? (25.03.2021)

https://www.compact-online.de/loehne-luegen-und-larifari-verdienen-frauen-wirklich-weniger/
https://www.compact-online.de/loehne-luegen-und-larifari-verdienen-frauen-wirklich-weniger/

