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DATENSET - BUNDESLAENDER.JSON

e Erklarung
e;;;,_'?i e GeoJSON-Datei

61818835
LEATAET53

e o FeatureCollection - Properties - Geometr
= : o geografischen Grenzen der Bundeslander
T o Speicherung Koordinaten als eigenes

| Objekt = Feature
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DATENSET - COVID_DE.CSV

state,date,cases,recovered,deaths
Baden-Wuerttemberg,20820-063-27,1243,1193,50
Baden-Wuerttemberg, 2020-03-28,1006,949,57
Baden-Wuerttemberg,260260-04-03,1270,1189,81
Baden-Wuerttemberg,2026-10-18,540,532,8
Baden-Wuerttemberg,20260-10-22,1988,1961,27
Baden-Wuerttemberg,20820-10-27,2118,2096,22
Baden-Wuerttemberg,2026-10-30,2705,2690,15
Baden-Wuerttemberg,2020-11-03,2793,2758,35
Baden-Wuerttemberg,2020-11-07,2386,2357,29
Baden-Wuerttemberg,20820-11-10,2431,2398,33
Baden-Wuerttemberg,2626-11-15,1129,1089,48
Baden-Wuerttemberg,2020-11-17,2667,2607,60
Baden-Wuerttemberg,2020-11-18,3240,3169,71
Baden-Wuerttemberg,2620-11-19,3080,2990,90
Baden-Wuerttemberg,20820-11-25,2829,2756,73
Baden-Wuerttemberg,20820-12-05,2454,2402,52
Baden-Wuerttemberg,2626-12-13,1929,1881,438
Baden-Wuerttemberg,2626-12-14,2258,2178,80

Erklarung
e CSV-Datei liefert die Zahlen
o Zeitreihen-Tabelle

e state = Name des Bundeslandes

e date = Datum der Meldung

e cases = Anzahl gemeldete Falle

e recovered = Anzahl der Genesenen
e deaths = Anzahl der Todesfalle

Benutzung (Niedersachsen) - Aufgabe 2
e Grafik 1A - Verhaltnis zwischen Todesfallen
e Grafik 1B - tagliche Todesfalle
e Grafik 2 - Corona Wellen



DATENSET -

sstate,cases,recovered,deaths
Baden-Wurttemberg,5009778,4965489, 18985
Bayern,6668169,6607699,28116
Berlin,1418585,1405612,5446
Brandenburg,1104246,1092273,6438
Bremen,301050,298768,956
Hamburg, 802806 ,796205,3544
Hessen,2887077,2853678,12179
Mecklenburg-Vorpommern,786888,700439,2733
Niedersachsen,3820165,3777849,13196
Nordrhein-Westfalen,7918225,7830806, 30862
Rheinland-Pfalz,1742763,1723789,6833
Saarland,484735,480656,2087
Sachsen,1944961,19205968,16744
Sachsen-Anhalt,954211,943045,6236
Schleswig-Holstein,1167600,1158395,3443
Thiiringen, 878491,868273,8224

COVID_PER_STATE.CSV

Erklarung
e Gesamtsumme Falle, Genesenen und
Todesfalle je Bundesland
e state = Bundesland
e cases = Gesamtzahl der Falle
e recovered = Gesamtzahl der Genesenen
e deaths = Gesamtzahl der Todesfalle

Benutzung - Aufgabel;3
e Aufgabel
o Wert cases bestimmt Farbe der Karte
e Aufgabe 3
o Wert recovered sortiert



import
import
import
import
import

pandas as pd

folium

json

matplotlib.pyplot as plt
seaborn as sns

IMPORTS

import pandas as pd
e Daten lesen und bearbeiten

import folium
e Kartentool (Erstellen, Bibliothek, ...)

import json
e damit man GeoJSON-Datel lesen kann

import matplotlib.pyplot as plt
e fUr Diagramme und Graphen

import seaborn as sns
e flr die Gestaltung von Diagrammen



AUFGABE 1

Verwende die GeoJSON-Datei
und den Datensatz , Um eine
(Folium-)Choroplethenkarte mit den passenden
Daten darzustellen.
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CODE

#C5V Datei einlesen
covid = pd.read csv("covid per state.csv™)

#oeod50N-Datei einlesen
with open ("bundeslaender.json”, "r", encoding="utf-8") as f:
geo data = json.load(f)

#Karte erstellen

my map = folium.Map(
location=[51.163489, 18.447718],
zoom_start=5.5,
tiles="CartoDB Positron”

#Choroplethenkarte erstellen/hinzufiigen
folium.Choropleth(

geo _data=geo data,

data=covid,

columns=[ "state”, "cases"],

key on="feature.properties.name”,

fill color="Y1lOrRd",

fill opacity=8.5,

line opacity=6.3,

legend name="Interaktive Karte: Covid-19 Falle”
).add to(my map)

my map




ZUSAMMENFASSUNG

e Darstellung der Covid-Fallzahlen nach Bundesland
e Abhangig von der Fallzahl farblich eingefarbt
e Helle Farben (niedrige Fallzahlen) - dunkle Rote Farben (hohe Fallzahlen)

Direkt sichtbar:
e regionale Unterschiede / raumliche Muster
e Bevolkerungsgrof3e und Dichte im Zusammenhang mit den Zahlen

- Karte erméglicht einen schnellen raumlichen Vergleich / Uberblick
zwischen den Bundslandern



AUFGABE 2A

Zeigen Sie das
und ermitteln Sie den/
die Zeitraum /Zeitraume mit den meisten Todesfallen
im Zusammenhang mit Covid-19.



ERGEBNIS (2A)

Tagliche Todesfalle in Niedersachsen

Verhaltnis Todesfalle/Falle in Niedersachsen
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TAGLICHE TODESFALLE IN NIEDERSACHSEN
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CODE

#CS5V-Datei Lladen und die 5Spalte "date” als Datumsformat speichern
df = pd.read _csv("covid de.csv", parse_dates=["date"])

#Nur Zeilen auswihlen wo "Niedersachsen”™ das Bundesland 1ist
df nd = df[df["state”] == "Niedersachsen"].copy()

#"Verhdltnis Todesfille zu Fidlle berechnen. Formel: "Deaths”™ / "cases”
df nd["death_ratio”] = df nd["deaths"] / df nd["cases™

#Daten sortieren nach "Deaths” absteigend
top_deaths = df nd.sort _values(by="deaths"”, ascending=False)

#Daten nach chronologischer Reihenfolge sortieren
df nd = df nd.sort_values(by='date"')

#Diagramm Bereich erstellen, 1 Zeile, 2 Spalten fiir zwei Diagramme nebeneinander
fig, axes = plt.subplots(l, 2, figsize=(18,6))

#linkes Diagramm: Todesfdlle / Fille Verhdltnis in Niedersachsen
.plot{df nd[ 'date’], df nd[ death_ratico'], color='red")
.set_title( Verhdltnis Todesfdlle/Fdlle in MNiedersachsen')
.set_xlabel( 'Datum’)

.set_ylabel( 'Todesfdlle/Fdlle")
.grid(True)

#Rechtes Diagramm: Absolute Todesfille in Niedersachsen
axes[1l].bar(df _nd[ 'date’'], df _nd['deaths'], color="darkred")
.set_title( Tdgliche Todesfdlle in Niedersachsen')
.set_xlabel( ' 'Datum’)
.set_ylabel( 'Todesfille')
.grid(True)

plt.tight layout()
plt.show()




Die Plots zeigen:
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ZUSAMMENFASSUNG (2A)
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AUFGABE 2B

Zeigen Sie das Verhaltnis von Todesfallen zu
Infektionen in Niedersachsen und ermitteln Sie den/
die

im Zusammenhang mit Covid-19.



ERGEBNIS
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CODE

#Daten nach chronologischer Reihenfolge sortieren (Wiederholung, vermutlich nicht ndtig)
df nd = df nd.sort_values(by="'date')

#Monate aus Datum erzeugen, erstellen einer neuen Spalte “year month”: Datum in Monatsperiode (YYYY-MM)
df nd[ "year _month'] = df nd[ 'date’].dt.to period( M)

#lTodesfdlle pro Monat berechnen, Tage eines Monats zusammenjfassen und aufsummieren
monthly deaths = df nd.groupby( year month')[ 'deaths’].sum().reset index()

#3 Monate mit den meisten Todesfdllen finden
top_3 months = monthly deaths.nlargest(3, 'deaths’)['year month'].tolist()

#Farben fiir das Diagramm festlegen: Wenn Top 3 dann "rot”, sonst "grau”
colors = ['red’ if ym in top_3 months else 'grey’ for ym in monthly deaths|['year month']]

#aorafik erstellen

plt.figure(figsize=(14,6))

plt.bar{monthly deaths['year month'].astype(str), monthly deaths[ 'deaths'], color=colors)
plt.title( Covid-19 Todesfidlle in Niedersachsen - Grofte Wellen (Monatsintervall)')
plt.xlabel( Monat"')

plt.ylabel({ Todesfdlle')

plt.xticks{rotation=45)

plt.grid(axis="v")

plt.show()




ZUSAMMENFASSUNG (2B)

Die Plots zeigen:

e COVID-19-Todesfalle in Niedersachsen, im Zeitraum 2020-2023 in
Balkendiagramm
e Rotmarkierte Balken zeigen drei Monate, mit den hochsten Todeszahlen
e Ergebnis: HOochste Todeszahlen im Winter 2020/2021 & Beginn 2022
> COVID-19 verlauft in Wellen, wobei die starkste Belastung im Winter erfolgt

-» Zusammengefasst bedeutet das: Deutlich erkennbare Hochphasen der

Todesrate in den Wintermonaten 2020/21 sowie Anfang 2022, was wohlmaoglich
auf saisonale Effekte zurlickzufuhren ist




AUFGABE 3

Sortiere die Bundeslander nach ihren
Genesungszahlen in einer sinnvollen Reihenfolge.



Bundesland

Nordrhein-Westfalen
Bayemrn
Baden-Wurttemberg
Miedersachsen
Hessen

Sachsen
Rheinland-Pfalz
Berlin
Schleswig-Holstein
Brandenburg
Sachsen-Anhalt
Thuringen
Hamburg
Mecklenburg-Vorpommern
Saarland

Bremen

ERGEBNIS

Gesamtzahl der Covid-19 Genesungen nach Bundesland (in Millionen)

3 4
Genesene Falle in Millionen

5

state recovered

9 Mordrhein-Westfalen 7830806
1 Bayern bb07699
0 Baden-Wirttemberg 4965489
8 Niedersachsen 3777849
6 Hessen 28536738
12 Sachsen 1920590
10 Rheinland-Pfalz 1723709
2 Berlin 1405612
14 Schleswig-Holstein 1158395
3 Erandenburg 1092273
13 Sachsen-Anhalt 943045
13 Thiringen 868273
3 Hamburg 796205
T Mecklenburg-Vorpommern 700439
11 Saarland 480656
4 Bremen 298768

(eb




CODE

state recovered

Nordrhein-Westfalen 7830806
= _ ] ;
FLSV-Datei einlesen Sayem 6507699

df state = pd.read csv("covid per state.csv"™) BadenWirttemberg 4965489

Niedersachsen 3777849
Hessen 2853678

#oesamt-Genesungen pro Bundesland berechnen
recovered sum = df state.groupby( 'state’)[ recovered’'].sum().reset _index()

Sachsen 1920590
Rheinland-Pfalz 1723709
Berlin 1405612

#Nach Genesungen absteigend sortieren Schleswig-Holstein 1158395

M M u Brandenb 1092273
recovered sorted = recovered sum.sort values(by='recovered’, ascending=False) e
achnsen-Anna

Thiringen 868273
#Ergebnis anzeigen Hamburg 796205

recCcowve r‘Ed 5 DI""tE'I:I Mecklenburg-Vorpommern 700439
- Saardand 480656

Bremen 298768

#arafik zur Veranschaulichung aus den Daten erstellen

3ESAMIZa) er LovVIO-19 GEeNesungen nacn bundesiana (in Milonen

plt.figure(figsize=(12,6))
plt.barh(recovered sorted[ "state’'], recovered sorted[ 'recovered’], color='green’)

plt.xlabel( ' Genesene Fdlle in Millionen')
plt.ylabel( 'Bundesland’)

plt.title( Gesamtzahl der Covid-19 Genesungen nach Bundesland (in Millionen) ') P

Hamibing
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plt.gca().invert yaxis() B
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plt.grid(axis="x", linestyle="'--', alpha=0.7) o
plt.show()
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ZUSAMMENFASSUNG

1.Code Abschnitt
e Gesamt-Genesung pro Bundesland

e apbsteigend sortiert
e Tabelle

2.Code Abschnitt
e horizontales Balkendiagramm
e Bremen: geringste Genesungen
e NRW: hochste Genesung
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